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Abstraci: Swimming capacity in Poecilia reticulata (Pisces: Cyprinodontif ormes): The swimming 
capacity of Poecilia reticulata Peters, 1859 was analyzed using 265 specimens of three clavsses: long-tailed males, 
short-taüed males, and females, with a total range of standard length between 16.0 and 42.1 nim. Experiments 
were carried out in a current tunnel under controlied laboratory conditions at a water velocity of 15.4 cm s 1 , and 
a temperature of 24.7° C. The fatigue time varied between 1.2 and 56.4 min and it was correlated positively with 
the ñsh standard length in short-tailed males and females. Both classes showed a better swimming capacity than 
long-tailed males. Only large short-tail males (27.5 mm) have a signiñeant better capacity than smaller females 
(24.2 mm). According to these data, and the subcylindrical body form, Poecilia reticulata may be considered an 
intermedíate type between acceleration and navigation specialists. 
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La capacidad de natación de los peces es un 
término amplio, y puede ser evaluada mediante 
la velocidad máxima que puede alcanzar una es¬ 
pecie. Esta es difícil de determinar, porque sólo 
puede ser mantenida por escasos segundos o mi¬ 
nutos. Otra técnica es medir el tiempo necesario 
para que el pez sea arrastrado por una corriente 
de velocidad constante, conocido como tiempo de 
fatiga o tiempo de arrastre (Brett, 1964). En este 
último caso, si el tiempo es muy prolongado, esa 
velocidad puede ser interpretada como la veloci¬ 
dad óptima o de crucero, que en general se en¬ 
cuentra comprendida entre 1 y 3 longitudes 
estándar por segundo (Jobling, 1995). La tempe¬ 
ratura influye directamente en la tasa metabólica, 
y a mayor temperatura los individuos tienen ma¬ 
yor capacidad de natación (Wardle, 1980). 

La velocidad de natación es una variable de gran 
importancia biológica, ya que puede implicar la 
posibilidad de depredación sobre otros organismos 
o la de ser depredados, que son importantes facto¬ 
res de supervivencia (Wardle, 1980). Además, la 
aptitud para desplazarse en determinadas condi¬ 
ciones, determina la posibilidad de ampliar la dis¬ 
tribución geográfica, colonizando nuevos ambien¬ 
tes. En términos generales la reotaxis en los peces 
de agua dulce implica la conservación de una de¬ 
terminada posición geográfica, impidiendo su de¬ 
riva aguas abajo hacia ambientes potencialmente 
desfavorables (Tablado & Oldani, 1984). 


Para peces de aguas continentales argentinas, 
en condiciones de laboratorio, Trenti et aL (1999) 
estimaron la velocidad de natación de Corydoras 
paleatus, Jenynsia lineata y Cnesterodon 
decemmaculatus. Gómez Se Ferriz (2001) deter¬ 
minaron la velocidad máxima del pejerrey 
Odontesthes bonariensis, datos sobre Cichlasoma 
facetum pueden verse en Gómez et aL (2002), y 
para Cichlasoma biocellatum en González Naya 
(2002). 

Los poecílidos presentan dimorfismo sexual. 
En Poecilia reticulata Peters, 1859, además del 
gonopodio, los caracteres más notables son el 
mayor tamaño y colorido de la aleta caudal del 
macho, la fuerte coloración del cuerpo del macho 
y el mayor tamaño corporal que alcanzan las hem¬ 
bras. En las poblaciones criadas en acuarios, se 
encuentran dos tipos de machos: cola larga y cola 
corta. Los individuos de “cola corta'' tienen la ale¬ 
ta caudal de un tamaño comparable al de las hem¬ 
bras. Los de “cola larga” presentan una aleta cau¬ 
dal que excede entre un 30 y 50% el tamaño de la 
aleta de los de cola corta, y en general son mucho 
más coloridos. En ambos grupos la forma de la 
cola puede ser extremadamente variable. Las 
hembras presentan colas relativamente homogé¬ 
neas de tipo redondeado. 

Observaciones de laboratorio sugieren que los 
machos de cola corta son mejores nadadores que 
los machos de cola larga y que éstos tienen una 
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capacidad de natación inferior a la de las hem¬ 
bras. 

El objetivo de este trabajo es evaluar la capa¬ 
cidad de natación de Poecilia reüculata analizan¬ 
do su variación en fundón del sexo, de la talla y 
de la longitud de la aleta caudal de los machos: y 
si su morfología corporal subcilíndrica se corres¬ 
ponde con su capacidad de natación, de acuerdo a 
Webb (1984), utilizando ejemplares de criadero 
bajo condiciones experimentales* 

MATERIAL Y METODOS 

Para realizar las mediciones de la capacidad 
de natación se empleó un túnel de corriente de 
velocidad variable compuesto por un tubo de 
acrílico transparente de 105 cm de largo y un diá¬ 
metro de 5,6 cm. El agua es impulsada mediante 
una bomba centrífuga de una capacidad máxima 
de 65 1 minA Las diferentes velocidades se obtie¬ 
nen mediante el uso de un circuito alternativo de 
“by pass” con llave reguladora, que permite lo¬ 
grar velocidades entre 6,5 y 41,7 cm s' 1 . En las 
experiencias se utilizó una velocidad media de 
15,43 cm s 4 (DE- 0,4501; N- 265; rango= 14,4 a 
16,3 cm s 4 ), que corresponde a 3,4 longitudes 
estándar por segundo o mayores, lo cual se aproxi¬ 
maría a la velocidad óptima de crucero. Todas las 
experiencias se realizaron a una temperatura com¬ 
prendida entre 23 y 26 °C (promedio: 24,73 Q C; 
DE= 1,1820). Antes de los ensayos los ejemplares 
fueron aclimatados durante siete días en el rango 
de temperatura indicado. 

Para cada experiencia se registró la longitud 
estándar (LST) y longitud total (LT) de los ejem¬ 
plares en estudios, tomadas con un calibre de gra¬ 
duación mínima de 0,1 mm. El ejemplar se colocó 
en uno de Los extremos dei tubo y se midió el tiem¬ 
po que demandó su arrastre (tiempo de arrastre, 
TA: en minutos) fuera del mismo por la corriente 
del agua que circula a velocidad constante, y la 
temperatura del agua (T: en °C). 

Para el tratamiento estadístico se utilizó aná¬ 
lisis de la varianza, de correlación y cuando fue 
posible análisis de regresión entre tiempo de arras¬ 
tre y longitud estándar (Sokal & Rohlí, 1979). Los 
intervalos de confianza (IG) fueron calculados al 
95%. 

Los 265 ejemplares utilizados en estas expe¬ 
riencias provienen aleatoriamente de cuatro cria¬ 
deros distintos del MACN. Se emplearon tres gru¬ 
pos de peces: 97 ejemplares machos de cola corta, 
agrupados en seis intervalos de clases de 2 mm de 
amplitud (Tabla 1), 60 machos de cola larga que 
no fueron agrupados y 108 hembras agrupadas en 
nueve intervalos de clases de 4 mm de amplitud 
(Tabla 2). Aproximadamente el 80% de los ejem¬ 


plares machos cola larga utilizados pertenecían 
al tipo de cola de velo. Los intervalos de LST uti¬ 
lizados cubren todo el rango de tallas citado para 
la especie. 

Para elegir los machos de cola corta se utilizó 
el siguiente procedimiento para un grupo inde¬ 
pendiente de hembras se construyó una recta de 
regresión lineal simple entre LST y LT, para eva¬ 
luar la longitud de su aleta caudal. Esta recta res¬ 
ponde a la ecuación: 

LT- 1,316 + 1,264-LST (N= 28; R* - 98,6 %) 

Se consideraron machos de cola corta a aque¬ 
llos que se encontraron dentro del intervalo de 
confianza del 95% de esta recta de regresión. 

Para cada intervalo de dase se calculó la LST 
media y el TA medio, cuando fue posible ambas 
variables se relacionaron por medio de una ecua¬ 
ción multiplicativa, siendo la LST media la varia¬ 
ble independiente, y el TA medio la variable de¬ 
pendiente. 

RESULTADOS 

En tdíos los casos se observó un marcado pa¬ 
trón de comportamiento reófilo. Estos peces se 
orientan contra la corriente manteniendo su po¬ 
sición dentro del tubo. Usualmente en algún mo¬ 
mento comienzan a ser arrastrados, aumentan la 
velocidad de natación y recuperan la posición ori¬ 
ginal. No se registró mortalidad por causas del 
diseño experimental o por otras razones en las 72 
horas posteriores a las pruebas. 

La LST de los 60 ejemplares machos de cola 
larga estudiados varió entre 16 y 27 mm (prome¬ 
dio- 21,59; DE= 2,445; IO 20,96-22,22) y el 
tiempo de arrastre osciló entre 0,25 y 6,66 minu¬ 
tos (promedio™ 1,67; DE 33 1,467; IC= 1,19-1,95). 
El análisis de correlación entre LST y TA fue no 
significativo (r= 0,190; 0,146) y el máximo TA 

correspondió a un ejemplar de 25 mm de LST y 
39 mm de LT (Fig. 1). 

La LST de los 97 machos de cola corta estu¬ 
diados varió entre 16 y 29,6 mm. Este lote fue dis¬ 
tribuido en seis intervalos de clases, en la Tabla 1 
se indican los valores de LST y TA promedio y DE 
para cada intervalo. El análisis de correlación en¬ 
tre LST y TA fue significativo (r= 0,8652; p— 
0,0260), el máximo TA (127 mín) correspondió a 
un ejemplar de 28,2 mm de LST y 38 mm de LT 
(Fig. 1). 

La LST de las 108 hembras analizadas va¬ 
rió entre 12 y 50 mm, y fueron agrupadas en 
seis intervalos de clases, en la Tabla 2 se indi¬ 
can los valores de LST y TA promedio y DE, 
para cada intervalo. El análisis de correlación 
entre LST y TA fue significativo (r= 0,9484; 
p= 0,0001), el máximo TA (272 min) corres- 
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Tabla i. Tiempo de arrastre (minutos) para machos de cola corta de 
Poecilia reticulata, según su talla. Se indica además el número de ejem¬ 
plares (N) y las longitudes estándar media (LST mm). 


Intervalo 
de LST 

N 

LST 

promedio-DE 

Tiempo de arrastre 
promedio-DE 

<18 

16 

17,56 - 0,6993 

6,61- 6,6144 

18,1-20 

16 

19,54-0,4905 

23,33 - 33,3120 

20,1-22 

17 

21,36 - 0,5578 

24,10 - 34,5015 

22,1-24 

16 

23,30 - 0,5586 

24,89 - 19,9393 

24,1-26 

16 

24,84 - 0,5680 

28,35 - 22,8278 

>26,1 

16 

27,54 - 1,1656 

41,06 - 37,8484 


Tabla 2. Tiempo de arrastre (minutos) para las hembras de Poecilia 
reticulata , según su talla. Se indica además el número de ejemplares 
(N) y las longitudes estándar media (LST mm). 


Intervalo 
de LST 

N 

LST 

promedio-DE 

Tiempo de arrastre 
promedio-DE 

<16 

12 

14,41 -1,5078 

? 1,20- 0,9597 

16,1-18 

12 

17,20 - 0,5291 

4,32- 3,8832 

18,1-22 

12 

19,89 -1,0958 

13,38 - 20,0580 

22,1-26 

12 

24,19 -1,4939 

14,27 - 22,0444 

26,1-30 

12 

27,82 -1,2612 

25,22 - 35,3268 

30,1-34 

12 

31,65 - 1,0673 

23,10 - 28,4316 

34,1-38 

12 

36,07 - 0,9698 

44,08 - 76,0839 

38,1-42 

12 

39,00 -1,0427 

50,54 - 58,0938 

>42,1 

12 

44,59 - 2,1403 

56,42 - 26,5269 


pondió a un ejemplar de 35,0 mm de LST y 44 
mm de LT (Fig. 1). 

En términos de promedios (Tablas 1 y 2) tan¬ 
to los machos de cola corta como las hembras pre¬ 
sentan tiempos de arrastre mayores que los ma¬ 
chos de cola larga (Fig. 1). El análisis de la varianza 
entre tiempos de arrastre de machos de cola corta 
y hembras fue no significativo (F- 0,057; p™ 
0,811). Sólo se encontraron diferencias significa¬ 
tivas (p< 0,05; t= 2,183) entre los machos cola 
corta de mayor talla (27,54 mm) y las hembras de 
24,19 mm (Fig. 1) o menores. 

El análisis de regresión a partir de los valores 
medios de LST y TA (Tabla 1 y 2) fue positivo y 
significativo en machos de cola corta y hembras. 
El tiempo de arrastre aumenta de manera 
multiplicativa con la talla de los animales, respon¬ 
diendo al siguiente modelo: 
machos cola corta: TA- 0,00085' LST 3/279 
R 2 = 74,9 % N= 6 
hembras: TA— 0,00063- LST 3 - 094 
R 2 - 89,9 % N= 9 


DISCUSION Y CONCLUSIONES 

Distintas poblaciones de Poecilia reticulata , 
aún muy próximas geográficamente, muestran 
una gran variación en cuanto al color de los ma¬ 
chos, morfología, estrategias de vida y comporta¬ 
miento (Pitcher, 1993). Esta especie tiene una 
amplia popularidad como pez de acuario. Ha sido 
introducida desde antiguo, en algunos casos como 
control de mosquitos, en numerosas regiones de 
América, Europa, Africa y Asia (Rosen & Bailey, 
1963), generando poblaciones silvestres en a! 
menos tres casos: EE.UU (Page & Burr, 1991), 
Sudáfrica (Skelton, 1993) y Paraguay (M.G. Quin- 
tanacom. pers.). No se han mencionan machos de 
cola larga de estas poblaciones, 

Para aparearse, la hembra de este poecílido 
selecciona visualmente al macho en base a sus 
ornamentaciones: coloración, longitud de la aleta 
dorsal y forma de la aleta caudal (Endler & Houde, 
1995). La presión de predación va a determinar el 
comportamiento de la hembra, y el predominio 
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Fig. 1. Diagrama de dispersión y recta de regre¬ 
sión multiplicativa entre el tiempo de arrastre (TA 
expresado en minutos) y la longitud estándar (LST 
en mm) para machos de cola corta (círculos lle¬ 
nos) y hembras (rombos) de Poecilia reticulata . 
Los machos de cola larga se representan con cír¬ 
culos vacíos. 


de los diversos moríotipos en una determinada 
localidad (Godin & Briggs, 1996). Cuando no hay 
predación, la hembra se aparea con los machos 
más coloridos (Breden et al., 1995), que en gene¬ 
ral son los que muestran mayor desarrollo de las 
aletas. 

Estos resultados experimentales indican que 
los machos de cola larga tienen una capacidad de 
natación notablemente menor que la de las hem¬ 
bras, por lo que no podrían alcanzar a una hem¬ 
bra para aparearse. Esto constituye un argumen¬ 
to a favor de Breden et aL (1995), quienes demos¬ 
traron que estos machos coloridos son seleccio¬ 
nados visualmente por las hembras para fecun¬ 
dar. 

Los datos aquí obtenidos muestran que en la 
mayoría de los casos no existen diferencias im¬ 
portantes respecto a la capacidad de natación en¬ 
tre los machos de cola corta y lás hembras. Por 
ejemplo, un tiempo promedio de arrastre de 25 
min es alcanzado por machos de cola corta de 23,3 
mm de LST o por hembras de 27,8 mm (Tablas 1 
y 2). Sólo los machos más grandes tienen una ca¬ 


pacidad de natación tal que puedan fecundar a 
las hembras virginales, o juveniles de talla igual o 
menor a 24,19 mm. 

Para tamaños comparables, machos de cola 
corta y hembras de Poecilia reticulata presentan 
tiempos de arrastre ligeramente mayores que los 
registrados en condiciones similares por Trenti et 
aL (1999) en el anablépido Jenynsia linéala , y son 
mucho mayores que en el poecílido Cnesterodon 
decemmaculatus . 

En general, los peces de cuerpo suhcilíndrico 
son tipos intermedios entre especialistas de nata¬ 
ción sostenida y especialistas de aceleración 
(Webb, 1984). Los resultados obtenidos en Poecilia 
reticulata lo ubican en una posición intermedia, 
ya que muestra tiempos de arrastre mucho mayo¬ 
res que los encontrados en especialistas en ma¬ 
niobra, de cuerpo comprimido, como Cichlasoma 
biocellatum y Cichlasom.a facetum (González 
Naya, 2002). 
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